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Uberblick

Das Testen von Software ist in jedem Entwicklungsprojekt mit erheblichen Kosten verbunden.
Besonders aufwiéndig ist die manuelle Durchfilhrung von Regressionstests. Automatisierte
Regressionstests gelten daher seit langem als Best Practice.

Im Java-Umfeld wird dazu seit einigen Jahren sehr erfolgreich JUnit verwendet. Die Tests werden
dabei vom Entwickler in Java geschrieben. Die Ausfiihrung der Testfdlle kann direkt in der Java-
Entwicklungsumgebung erfolgen. Ebenso kann man JUnit in géngige Buildwerkzeuge wie Ant und
Maven integrieren.

Auch in Faktor-IPS Projekten konnen wir JUnit verwenden, da Faktor-IPS testbaren Java
Sourcecode generiert. Dariiber hinaus bietet Faktor-IPS eine eigene, weitergehende
Testunterstiitzung. Diese umfasst sowohl die Definition als auch die Ausfiihrung von Testfdllen.

Dieses Tutorial erldutert zundchst die zu Grunde liegenden Konzepte. Danach wird die
Funktionsweise anhand eines Beispiels ausfiihrlich demonstriert. Zum Abschluss wird gezeigt, wie
sich die Ausfiihrung von Faktor-IPS Tests in Buildwerkzeuge integrieren ldsst.

Konzeptionelle Grundlagen

In JUnit werden Testdaten i.d.R. unmittelbar im Java-Sourcecode erzeugt. Es gibt keine Trennung
zwischen der Testlogik und den Testdaten. Das fithrt dazu, dass die gleiche Testlogik fiir
unterschiedliche Testdaten nicht wiederverwendbar ist. Die Definition von Testféllen verlangt Java-
Kenntnisse und ist dadurch auf Java-Entwickler beschréinkt.

Fiir fachliche Funktionen wie die Beitragsberechnung ist die Trennung von Testdaten und Testlogik
von erheblichem Vorteil, da es i.d.R. sehr viele Testfélle gibt, die sich nur bzgl. der Testdaten
unterscheiden. Die folgende Tabelle verdeutlicht dies anhand von drei Testfdllen fiir die
Beitragsberechnung der Hausratversicherung.

Parameter Testfall 1 Testfall 2 Testfall 3

Produkt HR-Kompakt 2012-03 HR-Optimal 2012-03 HR-Optimal 2012-03

Zusatzdeckungen HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 | HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 HRD-Ueberspannung
HRD-Ueberspannung 2012-03 | HRD-Ueberspannung 2012-03 2012-03

Zahlweise jéhrlich jéhrlich halbjéhrlich

Postleitzahl 81673 81673 81673

Versicherungs- 60.000 EUR 60.000 EUR 100.000 EUR

summe

Erwartete Ergebnisse

NettobeitragZw 121,00 EUR 133,00 EUR 84,98 EUR

Der Ablauf dieser Testfille ist der gleiche:

1. Es wird ein Hausratvertrag auf Basis des angegebenen Produktes mit den angegebenen
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Konzeptionelle Grundlagen

Zusatzdeckungen  erzeugt und die  Attribute  Zahlweise, Postleitzahl  und
Versicherungssumme mit den Werten aus dem Testfall belegt.

2. Es wird die Beitragsberechnung ausgefiihrt. Hierzu wird die entsprechende Methode am
Hausratvertrag aufgerufen.

3. Der NettobeitragZw des Hausratvertrags wird mit dem im Testfall hinterlegten erwarteten
Wert verglichen.

In Faktor-IPS wird im Gegensatz zu JUnit die Testlogik von den Testdaten getrennt, indem man
zwischen Testfalltypen und Testfdllen unterscheidet. Ein Testfalltyp definiert den Ablauf und die
Struktur der Testdaten, ein Testfall ist eine Auspragung eines Testfalltyps mit konkreten Testdaten.
Die Testdaten beschreiben alle notwendigen Eingangswerte fiir den Test und die erwarteten
Ergebnisse.

BeitragsberechnungHausratTest
erwarteterBeitrag, Maney
inputZ ahlweise: String
inputTarifzane: String
inputy ersicherungssumme: Maney

ot : «ihstanceOf»
«instanceCts | T
e | i
Sy : Testfall 3
; erw arteterBeitrag=123 60 EUR
Testrall | «|nstar|Hce0f» RntzanmsEe oo
erw arteterBeitrag = 196.00 EUR | inputTarifzone = |
inputZaniweise = 1 I inputversicherungssumme = 100.000EUR
inputTarifzone =1 |
inpLtversicherungssumme = 60 000EUR :
|
|
1
Testfall 2

ew arteterBeitrag = 208.00 EUR
inputZahlweise = 1

inputTarifzone = |
inputversicherungssumme = 60 000EUR

Abbildung 1: Testfdlle als Instanzen vom Testfalltyp BeitragsberechnungHausratTests

Im objektorientierten Sinn entspricht der Testfalltyp einer Klasse und der Testfall einer Instanz
eines Testfalltypen. Diese Aufteilung unterstiitzt auf einfache Weise eine Rollenverteilung bei der
Testentwicklung. Testfalltypen werden vom Softwareentwickler bereitgestellt. Sie erstellen die
Struktur und programmieren die Testlogik. Anwender der Fachabteilungen kénnen nun auf Basis
der Testfalltypen konkrete Testfdlle mit den Testdaten erfassen.

Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

Als Ausgangspunkt verwenden wir die im Einfiihrungstutorial erstellten Projekte zur
Hausratversicherung'.

Wir wollen zundchst die Beitragsberechnung von Hausratvertrdgen testen. Die Berechnung ist so

1 Die fertigen Projekte konnen auch zum Eclipse-Import von der Faktor-IPS Website geladen werden:
http://faktorzehn.org/ media/fips:tutorial-projekte.zip
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

implementiert, dass abhéngig von der gewéhlten Versicherungssumme und des gewidhlten Produkts
ein Grundbeitrag errechnet wird und dieser abhidngig von der Tarifzone (die wiederum von der PLZ
des Hausrats abhdngt) mit einem Tarifzonen-Faktor multipliziert wird. Werden Zusatzdeckungen
(z.B. Fahrraddiebstahl), eingeschlossen, wird ein (im Produkt konfigurierter) Anteil des
Grundbeitrags aufgeschlagen (z.B. Fahrraddeckung: + 10% des Beitrags der Grunddeckung).
Abhingig von der Zahlungsweise kommt ggf. ein Ratenzahlungszuschlag hinzu.

Wir erstellen zundchst einen Testfalltypen fiir die Beitragsberechnung, der die Grundlage unserer
Testfille darstellt.

Testfalltyp fiir Beitragsberechnung Hausrat

Fiir den Testfalltypen erweitern wir die Package-Struktur unterhalb des Sourcefolders ,,modell* im

Projekt org.faktorips.tutorial.de.Hausratmodell um das IPS-Package ,,test*.

Mit dem Kontextmenii New P Test Case Type im Model Explorer legen wir einen neuen
Testfalltypen an (alternativ konnen Testfalltypen auch iiber das Icon [ in der Toolbar angelegt
werden):

-

ftE Package Exp | %= Model Explor 53 Faktor-IPS TW =)
& BE Y
% org. faktorips. tutorial. de. Grundmodell  [faktorzehn.org]
El% »org. faktorips. tutorial. de.Hausratmodell  [faktorzehn.org]
=% =model
EH hausrat
. EH M — < .
e Y () Poics Conponert Tyoe
..... Y} .ipsprojec = Copy Chrl4C (% Product Component Type
----- o} build.prog “ paste Cil+y {& Enum Type
[]ﬁi‘;:::: :(I;-i % Delete Delete {3y Business Function
A Table Structure
e i E‘ Test Case Type
kA7
::I: ;—:rS:Drder. ” {3 Product Component
[E— {3 Enum Content
Refactor y [ Table Content
Ef Test Case
Validate
Team b Y IPS Package
Compare With F | ¥ Fle
Renlars With T

Abbildung 2: Neuen Testfall-Typen anlegen

Nachdem wir im folgenden Dialog den Namen des Testfalls BeitragsberechnungHausratTest
definiert haben, 6ffnet sich der Editor fiir Testfalltypen (s. Abbildung 2). Auf der linken Seite sehen
wir die (zunidchst leere) Struktur des Testfalls, auf der rechten Seite jeweils die Details zu den
Elementen der Struktur. Wir beginnen, die Struktur unseres Testfalls anzulegen. Testfalltypen

2 In der Praxis bietet es sich an, mit einem eigenen Sourcefolder fiir Tests zu arbeiten, der Einfachheit halber wird in
diesem Beispiel alles im Sourcefolder modell abgelegt.
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

werden in einer Baumstruktur erfasst. Zundchst werden wir also das Wurzelelement definieren.
Dazu rufen wir mit New... den Wizard zum Anlegen von Testparametern auf. Zunichst miissen wir
die Art des Testparameters bestimmen. Es gibt drei Arten von Testparametern (zunichst
unabhéngig davon, ob diese als Eingabeparameter oder erwartete Ergebnisse benutzt werden):

e Policy Component Type (Vertragsteilklasse)
Eine Vertragsteilklasse als Testparameter
e Value (Wert)
Ein Wert
e Validation Rule (Regel)
Eine zu testende Regel

Fiir unseren Testfalltyp, mit dem wir die Beitragsberechnung von Hausratvertrigen testen wollen,
wéhlen wir als Wurzelelement den Typ Vertragsteilklasse (Policy Component Class):

Beitre ; =0
org. faktorips. tutorial. de.Hausratmodel\modell \test
Test Case Type: BeitragsbrechnungHausratTest =3 -
= _inixi =
Select kind of test parameter N
- [ Testcase type

Select the kind of the new test parameter

Kind of test parameter:
¥ policy Component Type
" value

" validation Rule

@:l < Back I Next > g Fimiski Cancel

Test Case T\,rpeJ Descriptions |

Abbildung 3: Testfalleditor: neues Root-Element anlegen

Nun wéhlen wir als Datatype unsere Vertragsteilklasse HausratVertrag. Der Name wird mit dem
Namen des Datentypen vorbelegt, dies belassen wir fiir unser Beispiel auch so. Im Feld Type
konnen wir spezifizieren, welche Funktion der Parameter im Testfall hat:

e Input

Attribute der Vertragsteilklasse dienen ausschlieBlich als Eingabedaten fiir Testfille
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

e Expected Result
Attribute der Vertragsteilklasse dienen ausschlieBlich als erwartete Werte der Testfille

e Input and Expected Result
Attribute der Vertragsteilklasse konnen entweder Eingabeparameter oder erwarteter Wert
sein
Fiir unser Beispiel wéhlen wir Input and Expected Result als Parametertyp, da wir an den zu

definierenden Hausratvertrigen sowohl Eingabeparameter als auch das erwartete Ergebnis, in
unserem Fall der berechnete Beitrag, definieren wollen:

& New Root Parameter _ |0l x|

Details
Enter details for parameter of type palicy component type.

Minirmum Instances: I 1

Maximum Instances: | 1

Reqguires Product Component; v -

@:l < Back | [ext = | Einish I Cancel

Abbildung 4: Kardinalitdt und Produktabhdngigkeit festlegen
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

il X

New Test Parameter

Create new test parameter based on a policy component type,

Datatype: | hausrat,Hausratvertrag Browse... |

Mame: | HausratVertrag

Type: nput and Expected Result

Xpe

o)
IL?_)I < Back | Mext = | Einish I Cancel

Abbildung 5: Datentyp des Testparameters definieren

Auf der nédchsten Dialogseite des Wizards kann die Kardinalitit der Parameter einschrinkt werden
(bei Root-Parametern allerdings nicht weiter, es gibt immer genau einen). Zusétzlich kann
spezifiziert werden, ob der Parameter im Test durch einen Produktbaustein konfiguriert werden
muss. Wir setzen die Checkbox Requires product und bewirken damit, dass bei der Definition der
Testfille fiir jeden Hausratvertrag das zu verwendende Hausratprodukt spezifiziert werden muss:

Die Kardinalitit und das Kennzeichen, ob eine Konfiguration durch einen Produktbaustein
notwendig ist, kann natiirlich auch noch nachtréglich direkt im Testfalltyp-Editor geéndert werden.

Nun gilt es zu spezifizieren, welche Attribute zu testen sind, und welche als Eingabeparameter
dienen. Zunichst werden wir das Attribut nettobeitragZw als erwartetes Ergebnis der Testfille
anlegen. Hierzu wéhlen wir in der Strukturansicht (links) die Beziehung zur Vertragsteilklasse
HausratVertrag aus und legen auf der rechten Seite mit Add... ein neues Testattribut an, welches
auf einer Vertragsklasse basiert:
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

*BeitragsbrechnungHausratTest X =08
"org. faktorips. tutorial. de. Hausratmodel\modell itest
Test Case Type: BeitragsbrechnungHausratTest <J -
Structure =) Details =
=4 Test case type NEw. ..
i HausratVertrag - Input and Expected Result (P) HausratVertrag - Input and Expected Result (F)
| Remove | Mame: |HEusrat\.l'erh'ag |
o

Kind of Attributes
Select the type of the new attributes,

Kind of Attribute

(¢ Based on an attribute of the type "HausratVertrag™. Lte | Datatype |

{~ New attribute attached to type "HausratVertrag” in this test case type.

Blemate

]

(B ]

® < Back I Mext = I Firish Cancel

Test Case Type ] Descriptions |

Abbildung 6: Testattribut anlegen

Im folgenden Dialog kdnnen die Attribute der Vertragsteilklasse ausgewdhlt und in den Testfalltyp
tibernommen werden.
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

=i0l

Select Attributes
Select one or more attributes of the type HausratVertrag.

@ [bruttobeitragZw : Money
@ [jahresbasisbeitrag : Money

L] [ nettobeitragZw : Money
@ [ tarifzone : String

@ [vorschlagVersSumme ; Money
@ plz ; String

o versSumme : Maney

@ wirksamAb : GregorianCalendar
o wohnflaeche Inteqger

& zahlweise : Integer

[ Show attributes of subtypes

® < Back Mext = | Einish I Cancel

Abbildung 7: Testattribut auswdhlen

In unserem Fall erfassen wir die Parameter nettobeitragZw, versSumme, wirksamAb, plz und
zahlweise. Danach werden auf der Detail-Seite des Editors die Attribute und ihr Type angezeigt.
Das abgeleitete Attribut /nettobeitragZw wird automatisch mit dem Type Erwartetes Ergebnis
vorbelegt, die weiteren Attribute dienen uns als Eingabeparameter.

BeitragsbrechnungHausratTest {3 =&
\org. faktorips. tutorial. ds imodellitest
Test Case Type: BeitragsbrechnungHausratTest & -
Structure B Details =5
= Test case type -
) Hausratlertrag - Input and Expected Result () m HausratVertrag - Input and Expected Result (P)
Name: [Hausratvertrag ]
Type: [tnput and Expected Resuit =l
Requires Product Component:
Minimum Instances: [ ]
Maximum Instances: [1 ]
Name in Test Case | Type [ atribute [ Datatype
nettobeitragZn Expected Result © jnettobeitragzw @) Money
plz Input e plz @ string
versSumme Input & verssumme @ Money
wirksamab Input © wirksamab @ GcregorianCalendar
zalneise Input & zahineise © Integer
» Attribute details
Abbildung 8: Testtype-Editor mit Testattributen des Hausratvertrags

Jetzt erweitern wir die Struktur unseres Testfalltyps um alle weiteren notwendigen Elemente . Wir
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

nehmen die Vertragsteilklassen HausratGrunddeckung und HausratZusatzdeckung in den
Testfalltyp auf. Dazu markieren wir in der Struktur das Element HausratVertrag und erzeugen
jeweils mit New... die Beziehungen HausratGrunddeckung und HausratZusatzdeckungen. Fir
HausratGrunddeckung (s. Abbildung 9) wihlen wir als Type Eingabe, als Kardinalitdt 1..1 und
setzen die Checkbox Requires Product Component. Fiir die HausratZusatzdeckungen wéhlen wir als
Type Input, als Kardinalitdt 0..* und setzen ebenfalls die Checkbox Requires Product Component. Zur
Erinnerung: Die Auswahl der Checkbox bedeutet, dass die jeweilige Vertragsteilklasse im Testfall
durch einen Produktbaustein konfiguriert werden muss. Wir werden dies spiter sehen, wenn wir
einen Testfall anlegen.

_loix

MNew Child Parameter
Create new child parameter

Association: | HausratGrunddedwng Browse. .. |

Target: | hausrat,HausratGrunddecdkung Browse...

Mame: | HausratGrunddeckung

Type: M

@:l < Back Mext = | Finish I Cancel |

Abbildung 9: HausratGrunddeckung als Kind-Eingabeparameter von Hausratvertrag definieren.

Danach sollte der Testfalltyp-Editor so aussehen:
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] *BeitragsbrechnungHausratTest &3
Yorg. faktorips. tutarial.de. Hausratmodellimodell \test

Test Case Type: BeitragsbrechnungHausratTest

Structure

=
|

- Ed Test case type
=@ HausratVertrag - Input and Expected Result {P)
+—P HausratGrunddedkung - Input (F) Remove
e HausratZusatzdeckung - Input (F)

Mew

p

Down

Abbildung 10: Beziehung von HausratVertrag zu HausratZusatzdeckung

Damit haben wir definiert, dass mit unserem Testfalltyp eine Instanz eines Hausratvertrags, mit
einer Grunddeckung und beliebig vielen Zusatzdeckungen getestet werden kann. Jede
Vertragsteilklasse muss sich auf einen konkreten Produktbaustein beziehen.

Wenn wir den Testfalltypen speichern, wird im Source-Verzeichnis des Projekts HausratModell im
Package org.faktorips.tutorial.hausrat.internal.test eine zugehdrige Java-Klasse
generiert, die den Namen des Testfalltypen trdgt, und in der wir die Testlogik implementieren.
Wechseln wir auf den Package-Explorer und schauen uns zundchst die Struktur der generierten
Klasse genauer an:

public class BeitragsberechnungHausratTest extends IpsTestCase2 {
Y

private HausratVertrag inputHausratVertrag;
private HausratVertrag erwartetHausratVertrag;

public void executeBusinessLogic () {
/]
}

public void executeAsserts (IpsTestResult result) {
throw new RuntimeException (

"Keine Pruefungen vorhanden. Diese muessen in der Java-Klasse, die den Testfalltyp
repraesentiert, implementiert werden.");

e Membervariablen inputHausratVertrag und erwartetHausratVertrag Vvom Typ
HausratVertrag:

Dies entspricht dem als erwarteter- und Eingabeparameter definierten Root-Parameter. Da
wir den Root-Parameter HausratVertrag als Erwartetes Ergebnis und Eingabeparameter
festgelegt haben, sind zwei entsprechende Instanzvariablen angelegt worden.

inputHausratVertrag enthélt die Eingabewerte des Testfalls, geméd3 der Definition der
Eingabewerte im Testfalltyp. erwartetHauratvertrag enthilt die im Testfall erwarteten
Ergebnisse (geméfB der Definition im Testfalltyp). Zur Testfalllaufzeit haben wir so zwei
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Instanzen von HausratVertrag, die wir miteinander vergleichen konnen.

e leere Methode executeBusinessLogic () :
In dieser Methode wird die zu testende Geschéftslogik aufgerufen. Zum Beispiel durch
Aufruf einer Methode auf den Eingabeobjekten (hier inputHausratvertrag).Die Methode
wird ausgefiihrt, bevor die Methode executeAsserts (...) aufgerufen wird.

e Testmethode executeisserts():
Hier wird der Vergleich von Ist- und Sollwerten implementiert. Zunéchst ist hier eine
Default-Implementierung generiert, die den Test fehlschlagen ldsst, um eine
Implementierung durch den Entwickler zu erzwingen.

Bevor wir die Klasse BeitragsberechnungHausratTest abschlieBend implementieren, legen wir
einen Testfall an, der auf unserem Testfalltyp basiert.

Testfall anlegen

=

New Test Case

Source Folder: |u:urg.faktn:urips.b_ltc:rial.dE.Hausrau:uruduktefprndukb:la' Browse...

Package: I tests Browse...

Test Case Type: | test, BeitragsberechnungHausratTest Browse,..

b

Mame: | HausratTest_1|

'::?:' Finish I Cancel

Abbildung 11: Neuen Testfall anlegen

Im Projekt org.faktorips.tutorial.de.Hausratprodukte legen wir unterhalb von produktdaten ein
neues IPS Package tests an, in dem wir unsere Testfélle ablegen. Dazu wechselen wir wieder in
den Model Explorer markieren das Verzeichnis produktaten und wéhlen {iber das Kontextmenii New
» IPS Package an. Wir legen mit New » Test Case im Kontextmenii einen neuen Testfall an.Nun
wahlen wir im  Wizard zur Testfallanlage den zuvor angelegten  Testfalltyp
test.BeitragsberechnungHausratTest aus und geben dem Testfall einen Namen. Nun 6ffnet sich der
Testfalleditor: Auf der linken Seite befindet sich die Struktur des Testfalls. Sie entspricht der
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Testen mit Faktor-IPS am Beispiel Hausratversicherung

Struktur, die wir im Testfalltypen definiert haben. Auf der rechten Seite sind die Testdaten. Fiir
jedes, im Testfalltypen definierte Attribut, ist hier ein Eingabefeld zu sehen, wobei Eingabewerte

weil und erwartete Werte gelb hinterlegt sind.

-
t] HausratTest_1 i3
Yorg. faktorips. tutorial, de, Hausratprodukte\produktdaten\tests

Test Case: HausratTest_1 (test.BeitragsberechnungHausratTest)

Test Data Structure L EE == Test Data Details
A product component is required for this test policy component.

O- @ nalieminimum of 1is not reached for test parameter "HausratGrunddeckung™,
. = HausratVertrag
=D —
= +5 HausratGrunddeckung NettobeitragZw [
-.#F HausratZusatzdedkung Plz [
VersSumme [

Abbildung 13: Testfalleditor mit Hinweis auf fehlenden Produktbaustein

Auf der linken Seite miissen wir die Vertragsteile jetzt noch durch Zuordnung von
Produktbausteinen auspridgen. Mit dem Button Assign Product Component wird der Produktbaustein

der aktuellen Vertragsteilklasse ausgewihlt.

org. faktorips. tutorial.de . Hausratprodukte \produktdaten \tests
Test Case: HausratTest.1 (| cormmeyemmemsresrmell _(oj
Select a component (?=any character, *=any string)
Test Data Structure I etails
B B HausratVertrag Matches: ertrag
- HausratVertrag 9] HR Kompakt 2012-03 =
e +£ HausratGrunddeckung [B] HR -Optimal 2012-03 EaZw I:
. HausratZusatzdeckung <null=
3 €
Qualifier:
i produkte.hr_kempakt - forg. faktorips, tutorial.de.H
1] | ]
@j OK I Cancel |

Abbildung 14: Auswahl eines Produktbausteins mit ,, Assign Product Component *

Wir wihlen fiir unser Beispiel den Produktbaustein HR-Kompakt 2012-03 fir HausratVertrag.
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Danach fiigen wir mit Add weitere Objekte hinzu: HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 fiir
HausratGrunddeckung, und priagen zwei mal HausratZusatzdeckung, jeweils mit HRD-
Fahrraddiebstahl 2012-03 und HRD-Ueberspannung 2012-03 aus. Danach vervollstindigen wir
den Testfall gemal3 folgender Tabelle:

Parameter Wert
Produkt HR-Kompakt 2012-03
Grunddeckungstyp HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03
Zusatzdeckungstypen HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03

HRD-Ueberspannung 2012-03

Versicherungssumme 60.000 EUR
Wirksam ab 2012-03-01
PLZ 81673 (Tarifzone 1)
Zahlweise 1 (jéhrlich)
Nettobeitrag gemdf; Zahlweise 121,00 EUR

Tabelle 1: Testfall Beitragsberechnung Hausrat

HausratTest_1 &3 =0
\org. faktorips. tutorial. de. Hausratprodukte \produktdaten\tests
Test Case: HausratTest 1 (test.BeitragsberechnungHausratTest) ’_ | of |
Test Data Structure = O | T B HEIK Test Data Details E
B B HausratVertrag HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag

Em HR-¥ompakt 2012-03 : HausratVertrag

E-+£ HausratGrunddeckung MettobeitragZw  [£ 121,00
L@ HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeckung Plz 81673
-+ HausratZusatzdeckung VersSumme € £0.000,00
-G HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : Hausra
\} HRD-Ueberspannung 2012-03 : Hausrat WirksamAb 01.03.2012
Zahlweise 1

HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeckung

HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung

Abbildung 15: erfasster Testfall

Nun starten wir die Ausfithrung des Testfalls mit dem Icon Run Test( Ji=i )in der oberen rechten
Ecke des Testfall-Editors. (Der Testfall kann auf zwei Arten gestartet werden. Wir starten mit Run
test. Die Variante Compute Expected Values sehen wir spéter im Kapitel Testfélle durch Kopieren
erzeugen).
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Abbildung 16: Testfall ausfiihren mit Run Test - Icon

[2 Problems | JE] Faktor-IP5 Test 23 4 G afple QY =0

Finished after 0,005 seconds

Runs: 11 B Erors: 1 B Faiures: 0 I —
TestRuns I nm Failure Details :::E
@tesis.HausratTest_l e E Keine Pruefungen vorhanden, Diese muessen in der Java-Klasse, die den Testfalltyp repraesentiert, implementiert werden.

Abbildung 17: Testfallausfiihrung im Testrunner schldgt fehl

Der Editor verrdt uns durch einen roten Balken im Titel und durch einen roten Balken im
Faktor-IPS Testrunner, dass der Test fehlgeschlagen ist. In den Failure Details sehen wir, warum.
Wir werden daran erinnert, dass wir im Testfalltypen die Priifungen noch nicht implementiert haben

(an der Stelle ist eine Runtime-Exception generiert, deren Nachricht hier angezeigt wird). Holen wir
dies also nach:

public class BeitragsberechnungHausratTest extends IpsTestCase2 {

Il oo
/**
* Fuehrt die zu testende Geschaeftslogik aus.
*
& NOT
=Y/
public void executeBusinessLogic () {

inputHausratVertrag.berechneBeitrag() ;

}
/*k*k

* Fuehrt die Pruefungen (Asserts) aus, d.h. vergleicht die erwarteten

* Werten mit den tatsaechlichen Ergebnissen.
*

*
*/
public void executeAsserts (IpsTestResult result) {
assertEquals( erwartetHausratVertrag.getNettobeitragZw(),
inputHausratVertrag.getNettobeitragzZw (),
result) ;

}

In der Methode executeBusinessLogic () rufen wir die zu testende Geschéftslogik auf:

Auf der input-Instanz rufen wir die Methode berechneBeitrag () auf. Faktor-IPS sorgt dafiir, dass
die Instanz zur Laufzeit die Eingabewerte aus dem jeweiligen Testfall enthidlt. In der Methode
executeAsserts (...)implementieren wir die Priifungen. In unserem Fall wollen wir tiberpriifen,
ob der erwartete Nettobeitrag mit dem berechneten Beitrag {ibereinstimmt. Dazu benutzen wir die
assert*-Methoden der Klasse IpsTestCaseBase.
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Denken Sie daran, hinter @generated ein NOT zu schreiben, damit der manuell eingefiigte Code
nicht tiberschrieben wird!

Nun fithren wir unseren Testfall erneut aus. Der griine Balken im Testfalleditor und im
Testfallrunner zeigt uns, dass das erwartete Ergebnis und das berechnete Ergebnis {iberein stimmen.

HausratTest_1 52 ™. = EIT
org. faktorips. tutorial. de.Hausratprodukte \produktdaten \tests

Test Case: HausratTest_1 (test.BeitragsberechnungHausratTest) ! - | Of ”E
Test Data Structure + @ HEIK Test Data Details E

= O HausratVertrag

; HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag
Em HR-Kompakt 2012-03 : Hausratvertrag

B+ HausratGrunddeckung NettobeitragZw  [€ 121,00

e ® HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeackung Plz |816?3 |

E-+* HausratZusatzdeckung Verssumme  |S 50.000,00 |
0 HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung WirksamAb | 01.03.2012|

Zahlweise [ 1]

HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeckung

HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung

Test Data | Descriptions |

(L Problems f@ Javadoc f@ Dedlaration fﬂ Faktor-IPS Test 53 IR
Finished after 0,053 seconds
Runs: 1/1 8 Errors: 0 B Faiures: 0 |
JE] TestRuns g2 Failure Details =

el tests. HausratTest_1

Abbildung 18: erfolgreicher Test

Machen wir die Gegenprobe und éndern das erwartete Ergebnis:
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HausratTest_1 3

Yorg. faktorips. tutorial. de. Hausratprodukte \produktdaten tests

Test Case: HausratTest_1 (test.BeitragsberechnungHausratTest)

Test Data Structure

Test Data Details =

+ 0| B|[0%

| F1E]

[~ B HausratVertrag
=-[B] HR-+Gompakt 2012-03 : Hausratvertrag
E-+f HausratGrunddeckung
- (B HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeckung
=-+% HausratZusatzdeckung

i-{qp HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

----- \; HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckunag

HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag

Nettobeitragzw £ 150,00
Flz [31673 |
Verssumme £ 0.000,00 |
Wirksamab | 01.03.20 12|
Zahlweise [ 1]

HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeckung

HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung

Test Data ] Descriptions |

B_\ Problems |/@ Javadoc (@ Declaration ( Faktor-IPS Test &3

Finished after 0,055 seconds

Runs: 1f1 H Errors: 0 B Failures: 1

Test Runs nm Failure Details

Etests. HausratTest_1

Abbildung 19: Testfall schidgt fehl

ﬂFailure: expected: "150.00 EUR" but was: "121.00 EUR"

Der Testfall schlédgt fehl. In den Failure Details sehen wir, dass der berechnete Wert 121 EUR nicht
dem erwarteten Wert entspricht. Wir sehen der Fehlermeldung aber noch nicht an, auf welches
Testattribut sie sich bezieht. In unserem Fall ist dies zwar einfach, da wir nur ein erwartetes Attribut
vergleichen, aber es konnen ja durchaus mehrere Attribute in einem Testfall verglichen werden
(z.B. die einzelnen Beitrdge je Deckung und der Gesamtbeitrag). Hierzu kdnnen wir den assert*-
Statements eine Referenz auf das Attribut aus der Definition des Testfalltyps mitgeben. Als ersten
weiteren Parameter libergeben wir einen String, der das Testobjekt identifiziert, als weiteren
Parameter den Namen des fehlerhaften Attributes. Wenn es mehrere Instanzen eines Objekts im
Test gibt, muss der Index der Instanz, beginnend bei 0, getrennt von einer Raute angefiigt werden,
z.B. zusatzdeckung#0 fiir die erste Instanz des Objekts Zusatzdeckung. Fiir das Attribut
nettobeitragzw in unserem Beispiel sieht die Implementierung dann wie folgt aus:
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/~k~k
* Fuehrt die Pruefungen (Asserts) aus, d.h. vergleicht die erwarteten
* Werten mit den tatsaechlichen Ergebnissen.
*
* @generated NOT
=2/
public void executeAsserts (IpsTestResult result) {
assertEquals( erwartetHausratVertrag.getNettobeitragZw(),
inputHausratVertrag.getNettobeitragzZw (),
result,
"HausratVertrag#0",
"nettobeitragzw") ;

}

Fiihren wir nun den Testfall erneut aus (weiterhin mit ,,falschem® erwartetem Ergebnis), wird auch
das entsprechende Attribut auf der Oberflédche rot hinterlegt und die Meldung in den Failure Details
sagt uns nun auch, auf welches Attribut sie sich bezieht:

HausratTest_1 &2 = Eq
\org. faktorips. tutorial. de. Hausratprodukte \produktdaten \tests
Test Case: HausratTest_1 (test.BeitragsberechnungHausratTest) B = xu|=
Fun test
Test Data Structure &= @‘ | = | 0 h Test Data Details =
=+ 8 HausratVertrag HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag
Em HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag -
E|*—P HausratGrunddeckung MettobeitragZw 50,00
: (B HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddedkung Plz |816?3 |
E‘"'f-p HausratZusatzdeckung Verssumme e 50.000,00 |
\; HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

gy HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung Wirksamab | 01.03.2012]
|

Zahlweise [

HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 : HausratGrunddeckung

HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung

Abbildung 20: Markierung des fehlerhaften Attributs im Testeditor

Damit haben wir einen Testfalltypen komplett implementiert, einen Testfall angelegt und
ausgefiihrt.

Sonderfall: Testen von abgeleiteten Attributen

Bisher haben wir die Vergleichslogik im Testfalltyp aufgrund des Vergleichs von Membervariablen
der Testobjekte implementiert. In der /nput-Instanz haben wir das Attribut berechnen lassen, in der
Erwartet-Instanz haben wir das Attribut mit dem Testeditor eingetragen und die Attribute beider
Instanzen verglichen. Es handelte sich dabei um abgeleitete Attribute fiir die eine Membervariable
generiert wird und die erst durch den expliziten Aufruf einer Methode (hier
inputHausratVertrag.berechneBeitrag ()) berechnet werden. Diese Art abgeleiteter Attribute
(,,cached*) konnen genauso wie dnderbare Attribute getestet werden.

In Faktor-IPS haben wir aber auch die Moglichkeit, abgeleitete Attribute zu definieren, die bei
jedem Aufruf der Getter-Methode (,,on the fly ) berechnet werden. Fiir diese Attribute wird keine
Membervariable generiert. Sie stellen daher einen Sonderfall fiir die Testimplementierung dar, da
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wir in unserer Erwartet-Instanz keine Membervariable haben, die wir fiir einen Vergleich nutzen
konnen.

Die Tarifzone des Hausratvertrags ist ein solches Attribut. Wir erstellen nun wie bereits beschrieben
einen neuen Testfalltypen (ErmittlungTarifzoneTest), mit dem wir die Ermittlung der Tarifzone
anhand der Postleitzahl iiberpriifen konnen.

Als Eingabeparameter definieren wir die Attribute plz und wirksamAb der Vertragsteilklasse
HausratVertrag. Fir HausratVertrag setzen wir die Checkbox Requires Product Component®. Anstatt
die Tarifzone als erwartetes Ergebnis basierend auf der Vertragsteilklasse Vertrag anzugeben, legen
wir ein Testfall-Attribut an, das nicht auf einer Vertragsklasse basiert:

[T] *ErmittungTarifzoneTes! =0
\org. faktorips. tutorial . de. Hausratmodell\modell \test
Test Case Type: ErmittlungTarifzoneTest < -
Structure =] Details =
= Test case type New...
@ HausratVertrag - Input and Expected Result (F) !—! HausratVertrag - Input and Expected Result (P)
Llpf| et |
Kind of Attributes IInput and Expected Result j
Select the type of the new atiributes. :
E |
rKind of Attribute |
" Based on an attribute of the type "HausratVertrag™,
% New attribute attached to type Hausraﬁrtrag' in this test case type. Mtwe I
@j = Back I Mext = I Fimist Cancel
Test Case Type] Descriptions |
Abbildung 21: Testfall-Attribute anlegen, dass nicht auf einer Vertragsteilklasse basiert

3 Im Hausratbeispiel ist die Tarifzone zwar unabhingig vom ausgewihlten Produkt. In der Implementierung im
Basistutorial wird der zugeordnete Produktbaustein jedoch dazu verwandt, um eine Referenz auf das
RuntimeRepository zu bekommen, aus dem die Tarifzonentabelle geladen wird. Damit unsere Implementierung im
Testfalltypen funktioniert, machen wir den Hausratvertrag konfigurierbar, obwohl es fiir die Tarifzonenermittlung
egal ist, welches Produkt im Testfall zugeordnet wird. In der Praxis kann man sich, z.B. in Hinblick auf zeitliche
Anderungen, produkt- bzw. generationsabhiingige Tarifzonentabellen vorstellen.
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ol

Test attribute not based on policy component type attrik
Define a new Test Attribute.

Test Attribute Mame | tarifzone

Type: IExpEu:teu:I Result j

Datatype | string| Browse. .. |

® < Back Mexk = | Einish I Cancel

Abbildung 22: Attribut tarifzone definieren

In der generierten Testklasse wird nun eine Konstante generiert, mit der man den Inhalt des
Attributs im Testfall lesen kann. Dieses wiederum kann man dann im assert-Statement mit dem
berechneten Wert aus der Input-Instanz vergleichen:

public class ErmittlungTarifzoneTest extends IpsTestCase2 ({

public final static String TESTATTR HAUSRATVERTRAG TARIFZONE = "tarifzone";
flcoc
public void executeBusinessLogic () {

// nichts zu tun (die zu testende Logik wird durch getter-Aufruf ausgefihrt)

}
/x*

* Fuehrt die Pruefungen (Asserts) aus, d.h. vergleicht die erwarteten

* Werten mit den tatsaechlichen Ergebnissen.
*

* @generated NOT
7
public void executeAsserts (IpsTestResult result) {

String erwartetTarifzone = (String) getExtensionAttributeValue (
erwartetHausratVertrag, TESTATTR HAUSRATVERTRAG TARIFZONE) ;

String inputTarifzone = inputHausratVertrag.getTarifzone();

assertEquals (erwartetTarifzone, inputTarifzone, result,
"HausratVertrag#0", TESTATTR HAUSRATVERTRAG TARIFZONE) ;
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Mit inputHausratVertrag.getTarifzone () wird auf die berechnete Tarifzone zugegriffen, mit

getExtensionAttributevalue (...) auf die im Testfalltypen definierte, erwartete Tarifzone.

Zur Uberpriifung legen wir einen Testfall (ErmittleTarifzoneTest 1) basierend auf dem neuen
Testfalltyp an und befiillen die Testdaten fiir WirksamAb und Plz. Dem HausratVertrag ordnen wir
noch ein Hausratprodukt (z.B. HR-Kompakt 2012-03) zu. Gemal der Tarifzonentabelle erwarten

wir fur die Postleitzahl 63066 die Tarifzone VI:

X = ﬁ]

org. faktorips. tutorial de. Hausratprodukte \produktdaten'\tests

Test Data Structure + T | HEIK Test Data Details E

Test Case: ErmittlungTarifzoneTest_1 (test.ErmittlungTarifzoneTest) ! = | Of | =

= O HausratVertrag

HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag
----- [E] HR-Kompakt 2012-03 : HausratVertrag

Tarifzone  [VI

|
Wirksamab | 01.03.2012
|

Plz [63065

Abbildung 23: Testfall zur Ermittlung der Tarifzone

Nach der Ausfiihrung des Tests bestitigt uns der griine Balken die Korrektheit des Testfalls.
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Testfélle durch Kopieren erzeugen

In dem folgenden Beispiel zeigen wir, wie wir durch einfaches Kopieren neue Tests erzeugen und
anpassen konnen. Wir wollen einen Testfall erstellen, der statt auf dem Produkt HR-Kompakt 2012-

03 auf dem Produkt HR-Optimal 2012-03
Dazu markieren wir im Model Explorer den zu kopierenden Testfall HausratTest I und rufen im
Kontextmenii Copy Test Case ... auf.

f‘E‘g Product Definition Explorer = ﬂ;} = =g
Elhl—if »org.faktorips. tutorial. de. Hausratprodukte  [faktorzehn.org]
=% =produktdaten

EE, produkte

EE, tabellen

-8} >tests

- E =ErmitdungTarifzoneTest_1
afHausratTest 1 1.

MNew

E'g* Copy Test Case ...

Open

Abbildung 24: Test kopieren

Der Wizard fiihrt uns durch die Anlage des zu erzeugenden Testfalls. Wir vergeben einen Namen,
und entscheiden mit dem Radio-Button With different components, dass wir die Produktbausteine aus
dem Quelltestfall durch andere Produktbausteine(die von HR-Optimal) ersetzen wollen. Eingabe-
und erwartete Werte wollen wir auch in den Zieltestfall iibernechmen, lassen daher die beiden

Checkboxen fiir Copy test values aktiv und bestitigen mit Next >.
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ol

Create new test case

~Mew test case

Source Folder | org. faktorips. tutorial . de . Hausratprodukte fproduktdaten Browse. ..

il =

Target package I tests Browse. ..

Test case name | HausratTest_2

~Replace product components
£~ with different Generations of the same product components

| Product component |_New product companent
¥ HR +ompakt 2012-03 Bl HR-+ompakt 2012-03

a |

i with differant mmmneﬁs

W

—Copy test values
¥ Inputvalues

¥ Expected result values

@:l = Bach I Mext = I Fimish Cancel

Abbildung 25: Copy Testcase

Wir haben nun die Moglichkeit, Produktbausteine abzuwéhlen oder durch andere zu ersetzen.
Hierzu markieren wir den zu ersetzenden Baustein in der Strukturansicht auf der linken Seite. In der
Liste auf der rechten Seite werden nun alle, fiir diese Beziehung passenden Produktbausteine
angezeigt und wir wihlen den neuen Produktbaustein aus. Wir ersetzen HR-Kompakt 2012-03durch
HR-Optimal 2012-03 und dementsprechend HRD-Grunddeckung-Kompakt 2012-03 durch HRD-
Grunddeckung-Optimal 2012-03.
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& Copy Testcase

1ol x|
Replace product components

Test case structure

El--- O HausratVertrag
EI--- [El HR.-Optimal 2012-03 : HausratVertrag
E| -t HausratGrunddedwng

: - ® HRD-Grunddeckung-Optimal 201
=-[w] += Hausratfusatzdeckung

= [Fl1&y HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03

------ [¥1@9 HRD-Ueberspannung 2012-03 :

Product component candidates

Bl HR-Kompakt 2012-03
r [E HR-OptimaIElIlllg

@ < Back Mexk = | Finish I Cancel

Abbildung 26: Produktbausteine in Testkopie ersetzen

Mit Finish verlassen wir den Wizard, der neue Testfall wird angelegt und im Testfalleditor gedftnet.
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HausratTest_2 1 =0
\org. faktorips. tutorial. de.Hausratprodukte\produktdaten\tests
Test Case: HausratTest_2 (test.BeitragsberechnungHausratTest) | G | El
Test Data Structure - ﬁ | = | O T% Test Data Details =
-8 Hausratvertrag HR-Optimal 2012-03 : HausratVertrag
Em HR-Optimal 2012-03 : HausratVertrag -
©-+% HausratGrunddeckung MettobeitragZu | 121,00
: - (B) HRD-Grunddedkung-Optimal 2012-03 : HausratGrunddeckung Plz |816?3 |
E-+F HausratZusatzdeckung Verssumme  |E 50.000,00 |
\\} HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung
: Wi
iqy) HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung WirksamAb | D1-03-1012|
Zahlweise | 1 |

HRD-Grunddeckung-Optimal 2012-03 : HausratGrunddeckung

HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung

Test Data I Descriptions |

Abbildung 27: Kopierter Testfall

Wir lassen den Testfall laufen, da sich das Produkt HR-Optimal unter anderem durch die Beitrage
vom Produkt HR-Kompakt unterscheidet, bekommen wir eine Abweichung des erwarteten
Ergebnisses. Wir konnen aber mit einem einfachen Hilfsmittel das berechnete Ergebnis als
erwartetes Ergebnis iibernehmen. Hierzu benutzen wir das Icon Compute expected values:

= I@lﬁ

|C|:|m|:|ute expected values
Test Data Details | =

HR-Dptimal 2012-03 : HausratVertrag

MettobeitragZw 121,00

ol- [21872

Abbildung 28: Compute expected values

Der Testfall wird nun ausgefiihrt und die berechneten Werte werden in unseren Testfall
iibernommen. Somit haben wir auf einfache Weise das erwartete Ergebnis ermittelt und wieder

einen korrekten Testfall.
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HR-Optimal 2012-03 : HausratVertrag

NettobeitragZu

Plz 131673 |
VersSumme le 60.000,00 |
Zahlweise | 1 |

HRD-Grunddeckung-Optimal 2012-03 : HausratGrunddeckung

HRD-Fahrraddiebstahl 2012-03 : HausratZusatzdeckung

HRD-Ueberspannung 2012-03 : HausratZusatzdeckung

Abbildung 29: Ermittelter Wert wurden in Testfall iibernommen
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JUnit-Adapter fur Faktor-IPS Testfalle

Die Faktor-IPS Runtime enthilt einen Adapter, um aus den Faktor-IPS Testfdllen JUnit-Testfdlle
bzw. Testsuiten zu machen. So lassen sich die Faktor-IPS Testfdlle auch mit Ant oder Maven
ausfiihren, da diese iiber eine entsprechende JUnit-Integration verfiigen. Damit ist auch eine
automatisierte Ausfithrung der Faktor-IPS Testfdlle im Rahmen einer kontinuierlichen Integration
problemlos moglich.

Mit folgendem Code kénnen wir uns einen Adapter erstellen, der aus unseren Faktor-IPS-Testfallen
eine Junit-Testsuite macht:

package org.faktorips.tutorial.test;
import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
import junit.framework.Test;
import org.faktorips.runtime.ClassloaderRuntimeRepository;
import org.faktorips.runtime.IRuntimeRepository;
import org.faktorips.runtime.test.IpsTestSuitedJUnitAdapter;
public class HausratJUnitTest extends IpsTestSuiteJUnitAdapter {
public static Test suite() throws ParserConfigurationException {
IRuntimeRepository repositoryHausrat = new ClassloaderRuntimeRepository (
HausratTestAdapter.class.getClassLoader (),

"org.faktorips.tutorial.produktdaten.internal");

return createJUnitTest(repositoryHausrat.getIpsTest(""));

}

Wir erzeugen ein RuntimeRepository mit den Produktdaten, lassen uns durch den Aufruf der
Methode getIpsTest () eine Testsuite mit allen Testfillen aus dem Repository geben. Die
Methode createJunitTest (...) der Klasse IpsTestSuiteJdUnitAdapter erzeugt daraus eine
Junit-Testuite. Fithren wir die Testklasse HausratJunitTest mit dem JUnit-Testrunner aus, sehen
wir, wie unsere Faktor-IPS-Testfdlle von JUnit ausgefiihrt und interpretiert werden.

-

[% Package Explorer | %= Model Explorer | g Junit &3 = B
|

Finished after 0,057 seconds BE! A: | % .

Runs: 4/4 B Errors: 0 B Failures: 0 |

= Failure Trace
El-FiE] tests (0,043 =) -
: Ei':'—_| ErmittungTarifzoneTest_1 (0,000 =) =
| HausratTest 1 (0,033 )

5] HausratTest_2 (0,004 %)

------ E'f:'—_l HausratTest_3 (0,001 =)

Abbildung 30: Testadapter mit JUnit-GUI ausfiihren
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Zusammenfassung

In einem typischen Faktor-IPS Projekt werden ca. 60-80% des Fachmodells generiert. Dieser
generierte Anteil des Sourcecodes braucht nicht mehr getestet zu werden, da dies einmalig im
Rahmen der Faktor-IPS Entwicklung erfolgt. Die Tests fiir den verbleibenden, individuell
entwickelten Anteil kdnnen mit JUnit oder mit den Faktor-IPS Testfunktionen definiert werden. Die
folgende Grafik zeigt Kriterien auf, wann welches Verfahren besser geeignet ist.

Fachabteilung

\ Faktor-IPS Testfélle ‘

Testdefinition durch
Y

Programmierer
/
/

JUnit-Testfalle

\

wenige viele

Anzahl Testfalle mit gleicher Logik aber unterschiedlichen Testdaten

Abbildung 31: Entscheidungskriterien Testwerkzeug

Die Testunterstiitzung in Faktor-IPS basiert auf der Unterscheidung zwischen Testfalltypen und
Testféllen. Testfalltypen werden durch den Anwendungsentwickler definiert. Dabei wird wie bei
der Erstellung des Fachmodells ein modellgetriebener Ansatz verfolgt. Die Struktur der Testdaten
wird modelliert und der Sourcecode zum Einlesen der Testdaten aus konkreten Testféllen generiert.
Der Entwickler muss lediglich noch den Aufruf der zu testenden Funktionen und den Vergleich der
tatsdchlichen mit den erwarteten Ergebnissen implementieren.

Auf Basis eines Testfalltypen konnen Testfdlle mit konkreten Testdaten angelegt werden. Hierzu
steht ein entsprechender Testfalleditor zur Verfligung. Mit dem Testrunner konnen Testfille
ausgefiihrt und etwaige Differenzen angezeigt werden. Dabei kann man einen einzelnen Testfall,
mehrere Testfille oder alle Testfélle eines Projektes ausfiihren.

Testfalleditor und Testrunner sind in die Produktdefinitionsperspektive von Faktor-IPS integriert
und konnen problemlos von Anwendern der Fachabteilung verwendet werden. Damit steht der
Fachabteilung eine einheitliche Oberfliche zur Produkt- und Testdefinition zur Verfiigung, mit der
sie neue Produkte unabhéngig von den operativen Systemen testen kann.
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